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AREA CURRICULAR: ESTUDIOS DE ESPECIALIZACION

SILABO N° 71
PROTECCION DE SISTEMAS DE POTENCIA

l. INFORMACION GENERAL

1.1 Departamento Académico: : Ingenieria Eléctrica
1.2 Semestre Académico: . 2019-B
1.3 Codigo de la Asignatura: . IA1010
14  Ciclo: X
1.5  Créditos: ;03
16  Horas lectivas (Teoria, Practica, Laboratorio) :  4(T=2,P=2)
1.7 Condicion del curso : Obligatorio
1.8 Requisito(s) . ES917 Estabilidad de Sistemas de Potencia
19 Docente . Dr. Oyanguren Ramirez Fernando José
II.  SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios de especialidad, es de naturaleza teérico practico ycaracter obligatorio,
tiene el proposito de formaral discente en los: Conceptos generales, clasificacion de los niveles de proteccion
electromagnéticos. Transductores de tension, corriente y otros. Relés electromagnéticos. Relés estaticos y
numéricos multifuncion. Sistemas de comunicacion para proteccion. Proteccion de sobre corriente yde fallaa
tierra. Proteccion unitaria de alimentadores, barras, transformadores y generadores. Proteccién de distancia.
Asimismo, se conceptualiza los procedimientos técnicos que conlleva a la realizacién de los estudios de
coordinacion de la proteccion utilizando tecnologia punta.

lIl.  COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

31 Competencias

Describe los conceptos, aspectos basicos y los componentes de un sistema de proteccion.

Aplica la teoriadel célculo de las corrientes de cortocircuito y coordinacion de los relés de
sobrecorriente.

Realiza el andlisis de la proteccidn de generadores, transformadores, barras y lineas de
transmision.

Efectla el andlisis de fallas y el analisis de las oscilografias de los relés.
3.2 Capacidades

Maneja los conceptos, aspectos basicos y los componentes de un sistema de proteccion.

Reconoce lateoria del célculo de las corrientes de cortocircuito y coordinacion de los relés
de sobrecorriente.

Explica el andlisis de la proteccién de generadores, transformadores, barras y lineas de
transmision.
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Estudia el andlisis de fallas y el analisis de las oscilografias de los relés.
3.3 Contenidos actitudinales

Admite los conceptos, aspectos basicos y los componentes de un sistema de proteccion.

Adopta lateoria del calculo de las corrientes de cortocircuito y coordinacion de los relés de
sobrecorriente.

Avala el andlisis de la proteccién de generadores, transformadores, barras y lineas de
transmision.

. Valora el andlisis de fallas y el analisis de las oscilografias de los relés.

IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES
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UNIDAD |: CONCEPTOS, PRINCIPIOS BASICOS Y COMPONENTES DE UN SISTEMA DE PROTECCION

CAPACIDAD: Maneja los conceptos, aspectos basicos ylos componentes de un sistema de proteccion.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE H.I-g;ﬁlé
1. Principios Generales de un sisttma de proteccién. | Expone los conceptos y principios fundamentales de los sisttmas de | Lectivas (L):
2. Desarrollo historico de los sistemas de proteccién. | proteccion. « Introduccién al tema -1 horas
3. E;(C;?eir;:; y caracterisicas de los equipos de Analiza los Componentes y zonas de un sisema_de prokeocin, « Desarrollo del tema - 3 horas
1 4. Componentes de un sistema de proteccion. Zonas | Utliza los sistemas de proteccion principal y de respaldo. 4
de proteccion.
5. Proteccién principal y de respaldo.
1. Simbologia de los disposiivos utlizados en [ Reconoce la simbologia de las funciones de los diferentes tipos de | Lectivas (L):
sistemas de proteccion. relés. « Infroduccién altema -1 horas
2 2. Slmbolqgla. fie las funciones de protecqpn. Debrmina las zonas de probccion de un sisema eléckico de | ° Desarrollo del tema - 3 horas 4
3. Determinaciéon de las zonas de proteccion. ofencia
4. Valores en por unidad de magnitudes elécfricas. P '
1. Teorema de Fortescue. Reconoce el teorema de Fortescue y su aplicacién en el calculo de | Lectivas (L):
2. Sistemas Trifésicos de secuencia positva, negativa | falla. « Introduccién altema -1 horas
y homopolar. Ejecuta y calcula las redes de secuencia de los generadores, | Desarrollo del tema - 3 horas
3. Redes de secuencia del generador. e y . L 9 P
. transformadores, lineas de transmision y cargas del sistema eléctrico
3 4. Redes de secuencia del fransformador. de bofencia 4
5. Redes de secuencia de las lineas de transmision. P '
6. Redes de secuencia de las cargas.
7. Ejercicios de aplicacion.
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UNIDAD I1: CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO Y COORDINACION RELES DE SOBRECORRIENTE

CAPACIDAD: Reconoce lateoria del calculo delas corrientes de cortocircuito y coordinacion de los relés de sobre corriente.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE H-rg;':lé
1. Transformador de corriente. Utliza la representacidon del ransformador de corriente. Lectivas (L):
2. Simbologia, circuito equivalente y marca de . - _— « Introduccién altema -1 horas
) Analiza los errores y limites térmicos de un fansformador de
polaridad. ente « Desarrollo del tema - 3 horas
4 3. Error de un fransformador de corriente. corriente. 4
4. Limite termico. Selecciona un fransformador de corriente.
5. Seleccion de un transformador de corriente.
1. Transformador de tension. Utiliza la representacién de un transformador de tension.
2 SITb%IOgIa’ dreuito - equivalente y marca  de Calcula la carga nominal de un fransformador de tension. Lectivas (L):
polaridad. L ) . « Infroduccién altema - 1 horas
5 3. Carga nominal de un fransformador de tension. Selecciona un transformador de tension. Desarrollo del tema - 3 horas 4
4. Célculo de la carga nominal. *
5. Seleccion de un transformador de tension.
E gs\lg#:zage(;%rsrif: tesmc::Sig:rt:(‘:jl(r;?;t;)s para falas [ 11ia las de corrientes de corbocircuibs para fallas simétricas. Lectivas (L):
. Ay oo ) o o « Inroduccién altema - 1 horas
6 2. Caélculo de corrientes de cortocircuito para fallas | Calcula las de corrientes de cortocircuitos para fallas asimétricas. 4
e - AR , « Desarrollo del tema - 3 horas
asimétricas (monofasica, bifasica, bifasica a terra)
1. Relé de sobrecorriente. Principio basico de | Reconoce los principios de funcionamiento de un relé de | Lectivas (L):
funcionamiento. sobrecorriente. « Infroduccién altema -1 horas
2. Clasificacién de los relés de sobrecorriente. N - . « Desarrollo del tema - 3 horas
o y . Resuelve la coordinacion de la proteccion con relés de
7 3. Coordinacién de la proteccion con relés de sobrecorriente 4
sobrecorriente. '
4. Ejemplos de aplicacion.
8 EXAMEN PARCIAL
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UNIDAD I1I: PROTECCION DE GENERADORES, TRANSFORMADORES, BARRAS Y LiNEAS DE TRANSMISION

CAPACIDAD: Explica el analisis de la proteccion de generadores, transformadores, barras y lineas de transmision.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Jg;ﬁlé
1. Proteccion de generadores sincronos. Reconoce los fpos de proteccidon de un generador sincrono. Lectivas (L):
2. Tipos de proteccién del generador sincrono. . y . « Introduccién al tema -1 horas
. ! Reconoce los tpos de protecciéon de un generador sincrono.

9 3. Tipos de puesta a terrq de los generadores. . ) , « Desarrollo del tema - 3 horas 4

4. Efeco de la frecuencia en las trbinas de los [ Selecciona proteccion de un generador sincrono.
generadores térmicos.

1. Proteccion de fransformadores. Reconoce los tipos de proteccion de un transformador. Lectivas (L):
2. Tipos de proteccién de los transformadores. Reconoce los fibos de profeccion de un ransiormador « Infroduccién altema -1 horas

10 3. Regla de conexion de los ftransformadores de P P ’ « Desarrollo del tema - 3 horas 4

corrientes en fransformadores frifasicos. Selecciona proteccidn de un transformador.

4. Transformador Delta Estrella.
1. Profteccion de barras. Reconoce los tipos de proteccion de barras. Lectivas (L):
2. Tipos de proteccién de barras. Reconoce los fpos de prolecdion de barras « Infroduccién altema -1 horas

1 3. Tipos de conexion de barras en subestaciones. ' « Desarrollo del tema - 3 horas 4

Selecciona proteccidon de barras.

1. Proteccion de lineas de fransmision. Reconoce los tipos de proteccion de lineas de transmision. Lectivas (L):
2. Tipos de proteccion de lineas de fransmision. R los fioos d eccion d dor si « Infroduccién altema -1 horas

12 3. Relés Direccionales y de Distancia. econoce os pos de prolecaion de un generador sincrono. « Desarrollo del tema - 3 horas 4
4,

Teleproteccién y esquemas de proteccion.

Selecciona proteccién de un generador sincrono.
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UNIDAD IV: ANALISIS DE FALLAS Y OSCILOGRAFiAS DE RELES

CAPACIDAD: Efectuael anélisisde fallasy el andlisis de las oscilografias de los relés.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE H.I-g;ﬁlé
1. Programa SIGRA. Reconoce el programa SIGRA y analiza oscilografias. Lectivas (L):
2. Interpretacién de las oscilografias. « Introduccién al tema -1 horas

Interpreta el uso de las oscilografias de los relés.

13 3. Andlisis de falla mediante oscilografias. - Desarrollo del ttma - 3 horas 4
Analiza de fallas mediante las oscilografias de relés.
1. Comité de Andlisis de Fallas del COES. Reconoce las funciones del Comitt de Andlisis de Falla del COES. Lectivas (L):
2. Metodologia para presentar un informe de andlisis Eiecuta | todolog @ informe d Jlisis de fl « Infroduccién altema -1 horas
14 de falla. jecuta la metodologia para presentar un informe de analisis de falla. | | b ool tema - 3 horas 4
3. Ejemplo de aplicacion.
1. Rechazo automatico de carga. Reconoce los principios del rechazo automatico de carga. Lectivas (L):

2. Desconexion automatca de generacion ante un « Introduccién altema -1 horas

15 problema de frecuencia en el sisttma eléctrico de Reconoce la desconexion la c.iesconexi'én autométicgs de generapién « Desarrollo del tema - 3 horas 4
potencia ante un problema de frecuencia en el sistema eléctrico de potencia..
16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO
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VIL.

VIIL.

A’ UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
& FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

ESTRATEGIAS DICACTICAS

Método Expositivo - Interactivo. Disertacién docente, participacion activa del estudiante.

Método de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Método de Demostracion - Ejecucion. El docente ejecuta parademostrar como y con qué se hace yel
estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendio.

RECURSOS Y MATERIALES

Equipos: Computadora personal para el profesor, ecran y proyector de multimedia.
Diapositivas en Power Point.

Materiales: Guia de clases.

Pizarra y plumones de colores.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE
El promedio final se obtendra a través de la siguiente formula:

EP+ 2*EF +PL

Promedio Final del Curso = 7

EP = Examen Parcial
EF = Examen Final
PL = Promedio Laboratorio

Observaciones:

1. Lanota minima aprobatoria de la asignatura es 10.5

2. Lasintervenciones oralesreferidas al desarrollo de la asignatura, por parte de los estudiantes durante las
clases, pueden ser voluntarias o solicitadas al alumno por el profesor, con lafinalidad de observarelproceso

de ensefianza-aprendizaje y de motivar la atencion del sujeto del aprendizaje.

3. Laasistencia es obligatoria para la evaluacién del alumno, puesto que con el 30% de inasistencias el
alumno tendra como calificativo NSP.
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